
概　要
　トンネルおよびシールド工事で発生する、重金属類を含有
した環境基準不適合の掘削ズリや泥岩を、安全な盛土材に改
良する化学不溶化改質工法。従来は汚染土壌処理施設へ運搬
し処分していた掘削ズリを再利用できるため、環境への負荷
を低減するほか経済性の向上にも寄与する。

特　長
１．本工法専用の自走式土質改良機と不溶化剤を用いること
で、重金属類により汚染された掘削ズリを無害化できるた
め、盛土材料として再利用（リサイクル）が可能となる。
２．永続的に鉱物として安定することで、再利用後も長期的
に安全性が確保できる。
３．運搬処分費用が不要となり、工費を低減できる。
４．重金属含有岩石ズリの不溶化処理方法は、最低50㎜以下
（理想は10㎜以下）に破砕し、不溶化材の混合性、岩石ズ
リの締固め性を改善する。また、脆弱な部分をあらかじめ
破砕し、新たな破砕面の発生と溶出を抑制する。

施工手順
１．準備
・�事前配合試験により岩質を調査し、要求品質に応じた不
溶化材の配合量を決定する
・不溶化材を改良機の固化材タンクに投入する
・設定された配合量に基づき、操作盤で添加量を設定する
２．破砕
・�破砕機に掘削ズリを投入し、0～50㎜の大きさに破砕する
・�掘削ズリが乾燥している場合、破砕機の散水装置と加水
装置にて粉塵抑制と水分調整を行う

３．破砕混合と養生
・�改良機に破砕した岩石ズリを投入し、さらなる破砕およ
び混合を開始する
・混合した岩石ズリを養生する

環境対策工その他

パーフェクトフェニックス
YTR工法
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経過日数 0日
（原土） 1日 60日 600日 暴露加速試験後

（100年相当）
ヒ素溶出量
（mg /L） 0.031 0.005 0.001 0.001未満 0.002未満

本工法専用の自走式土質改良機 重金属含有岩石ズリを安全な盛土材に改良

４．品質確認
・�100～1,000m3ごと（発注者の仕様に準拠）に対象物質の溶
出試験を実施し、環境基準値以下であることを確認する

５．搬出
・基準値に適合した岩石ズリを搬出する

不溶化の効果についての確認試験
試験方法
　ヒ素を0.031mg/L含有する原土に、パーフェクトフェ
ニックスYTRを50kg/m3混合し、以下を確認した。
①試験開始から１日、60日、600日経過後のヒ素の溶出量
②�100年相当の負荷を与える暴露加速試験実施後のヒ素の
溶出量

試験結果
①�試験開始から１日後のヒ素の溶出量は0.005mg/L、60日
後は0.001mg/L、600日後は0.001mg/L未満であった。
②�100年相当の負荷を与えた後の溶出量は0.002mg/L未満
であった。

考察
　パーフェクトフェニックスYTRによる不溶化は可能であ
り、その効果が長期間持続することが確認された。
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